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© Schaitungsanordnung zum Einstellen der Amplitude eines Signals. 



© Bei einer Schaitungsanordnung zum Einstellen 
der Amplitude eines Signals, mit zwei Transistor- 
DifferenzverstSrkern, von denen dem einen Ober sei- 
ne Hauptstrompfadzuieitung das Signal und dem an- 
deren ein dem Gleichanteil des Signals entsprechen- 
der Speisegleichstrom zufUhrbar, die Amplitude des 
^Signals durch eine an die Uber Kreuz gekoppelten 
^Steueranschlusse der Differenzverstiirker angelegte 
IfJSteuerspannung einstellbar und das in seiner Ampli- 
OOtude eingestellte Signal an zwei miteinander Uber 
® Kreuz komplementar zu den SteueranschlUssen ver- 
lflbundenen Hauptstrompfadausgangen abnehmbar ist 
SSwird eine Speisung durch kleine Versorgungsspan- 
nungen und zugleich die Verarbeitung hoher Ampli- 
Otuden des einzustellenden bzw. des eingestellten 
(^Signals ermoglicht durch eine Stromsummenschal- 
UJtung, durch die vom in der Amplitude eingestellten 
Signal ein dem Speisegleichstrom entsprechender 
Ausgangsgleichstrom abziehbar ist, je eine Strom- 



spiegelanordnung zum ZufOhren des Signals, des 
Speisegleichstroms und des Ausgangsgleichstroms 
an die Differenzverstarker bzw. die Stromsummen- 
schaltung, und Spannungsquellen, aus denen das 
Signal, der Speisegleichstrom und der Ausgangs- 
gleichstrom ableitbar sind. 
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Schaltungsanordnung zum Einstellen der Amplitude eines Signals 



Die Erfindung bezieht sich auf eine Schaltungs- 
anordnung zum Einstellen der Amplitude eines Si- 
gnals, mit zwei Transistor-Differenzverstarkern, von 
denen dem einen uber seine Hauptstrompfadzulei- 
tung das Signal und dem anderen ein dem Gleich- 
anteil des Signals entsprechender Speisegleich- 
strom zufiihrbar, die Amplitude des Signals durch 
eine an die uber Kreuz gekoppelten Steueran- 
schlusse der Differenzverstarker angelegte Steuer- 
spannung einstellbar und das in seiner Amplitude 
eingestellte Signal an zwei miteinander uber Kreuz 
komplementar zu den Steueranschlussen verbun- 
denen Hauptstrompfadausgangen abnehmbar ist. 

Eine derartige Schaltungsanordnung ist aus der 
DE-PS 33 31 200 bekannt. Sie wird dort in einem 
elektronischen Potentiometer eingesetzt zum Ein- 
stellen der Amplitude des Signals in Abhangigkeit 
von einer Stellbzw. Steuerspannung. Das Signal 
wird dabei den miteinander verbundenen Emittern 
eines Differenzverstarkers als Signaleingang zuge- 
fuhrt, und das in seiner Amplitude eingestellte Si- 
gnal wird an zwei miteinander uber Kreuz gekop- 
pelten Kollektoranschlussen je eines Transistors 
der Differenzverstarker abgefuhrt. Die gekoppelten 
Kollektoranschlusse sind uber einen Arbeitswider- 
stand weitemin mit einem Anschlufl einer Span- 
nungsquelle verbunden, die eine gegenOber dem 
Massepotential positive Versorgungsspannung lie- 
fert. Das in seiner Amplitude eingestellte Signal 
wird somit in Form einer uber dem Arbeitswider- 
stand abfallenden Spannung abgegeben. 

Bei der bekannten Schaltungsanordnung sind 
somit die Spannung des in seiner Amplitude einge- 
stellten Signals, die uber den Differenzverstarkern 
abfallenden Spannungen sowie die Spannung des 
zugefuhrten, d.h. in seiner Amplitude einzustellen- 
den Signals zwischen dem positiven Anschlufl der 
Spannungsquelle und Masse angeordnet, d.h. die 
Versorgungsspannung ist mindestens so grofl zu 
wahlen wie die Summe der genannten drei Span- 
nungen. 

Die Erfindung hat die Aufgabe, eine Schal- 
tungsanordnung der eingangs genannten Art fur 
. eine Speisung durch kleine Versorgungsspannun- 
gen zu schaffen, womit jedoch zugleich hohe Am- 
plituden des einzustellenden bzw. des eingestellten 
Signals verarbeitet werden konnen. 

Die Aufgabe wird erfindungsgema/3 gelout 
durch eine Stromsummenschaltung, durch die vom 
in der Amplitude eingestellten Signal ein dem Spei- 
segleichstrom entsprechender Ausgangsgieich- 
strom abziehbar istje eine Stromspiegelanordnung 
zum ZufOhren des Signals, des Speisegleichstroms 
und des Ausgangsgleichstroms an die Differenzver- 
starker bzw. die Stromsummenschaltung, und 



Spannungsquellen, aus denen das Signal, der 
Speisegleichstrom und der Ausgangsgleichstrom 
ableitbar sind. 

Bei der erfindungsgemaflen Schaltungsanord- 
s nung wird in vorteilhafter Weise die Spannungsaus- 
steuerung der bekannten Schaltungsanordnung 
durch eine Stromaussteuerung ersetzt. Dadurch 
werden Spannungen in der Schaltungsanordnung 
weitestgehend vermieden. die zu einer Einengung 
w des Aussteuerungsbereichs der Amplitude des Si- 
gnals gegenuber der Versorgungsspannung fuhren. 
Diese kann daher auf ein Ma/3 reduziert werden, 
das nur wenig groBer ist als die groflte Amplitude 
des Signals. Durch die erfindungs gema/3en Mafl- 
is nahmen wird jedoch zusatzlich ein sehr konstanter 
Gleichspannungspegel am Ausgang, d.h. in dem in 
seiner Amplitude eingestellten Signal, erreicht da 
die Stromspeisung der zu einer Multiplizieranord- 
nung verkoppelten Transistor-Differenzverstarker 
20 gerade zu einer internen Kompensation der 
Gleichstromanteile in der Schaltungsanordnung 
fuhrt Fur eine verzerrungsfreie Aussteuerung mit 
gro/Jen Signalamplituden ist es femer wichtig, da/3 
das Gleichspannungspotential am Ausgang, d.h. in 
25 dem in seiner Amplitude eingestellten Signal, unab- 
hangig von der Signalamplitude konstant bleibt 
Dies wird durch die Ableitung der der Muitiplizie- 
ranordnung zugefuhrten Strome aus Spannungs- 
quellen erreicht. 
30 Eine weitere Symmetrisierung der Schaltungs- 
anordnung und damit eine Verbesserung der Kon- 
stanz des Gleichspannungspotentials in dem in sei- 
ner Amplitude eingestellten Signal wird erreicht 
durch eine weitere Stromspiegelanordnung zum 
35 Obertragen des Signals von den Differenzverstar- 
kern auf die Stromsummenschaltung, und vorzugs- 
weise weiterhin durch eine zusatzliche Stromspie- 
gelanordnung, die mit den beiden Gbrigen, mitein- 
ander verbundenen Hauptstrompfadausgangen ge- 
40 koppelt ist Die weitere Stromspiegelanordnung 
zum Obertragen des Signals ermoglicht dabei ins- 
besondere ein prazises Obertragen des Signals 
trotz geringer Spannungsdifferenz zwischen den 
Hauptstrompfadausgangen der Differenzverstarker 
45 und dem sie speisenden Anschlu/3 der Versor- 
gungsspannungsquelle, wahrend die zusatzliche 
Stromspiegelanordnung fOr eine Symmetrisierung 
der Spannung auch auf den beiden Gbrigen Haupt- 
strompfadausgangen sorgt 
so In einer Weiterbildung enthait die erfindungs- 
gemafle Schaltungsanordnung eine Zusatzspan- 
nungsquelle, aus der ein Zusatzgleichstrom ableit- 
bar ist, der dem Signal zum Einstellen seines 
Gleichanteils Oberlagerbar ist Vorzugsweise kann 
dadurch der insgesamt dem Wechselstromanteil 
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des Signals Uberlagerte Gleichstrom so eingestellt 
werden, da£ er dem Speisegleichstrom und damit 
dem Ausgangsgleichstrom entspricht Oadurch wird 
eine noch bessere Kompensation der Gleichstro- 
manteile in der Schaltungsanordnung erreicht. 

Vorzugsweise ist von der Spannungsquelie, 
aus der der Ausgangsgleichstrom ableitbar ist wei- 
ter eine Ausgangsgleichspannuhg zum Einstellen 
des Potentials des in seiner Amplitude eingestell- 
ten Signals lieferbar. Durch die doppelte Ausnut- 
zung der Spannungsquelie wird der Schaltungsauf- 
bau vereinfacht und werden Fehlermoglichkeiten 
durch Fertigungstoleranzen verringert 

Bevorzugt sind ferner der Speisegleichstrom 
und der Ausgangsgleichstrom aus einer gemeinsa- 
men Spannungsquelie uber eine gemeinsame 
Stromspiegelanordnung ableitbar. Auch diese Mafl- 
nahme dient der Einsparung von Bauteilen und 
dem Eliminieren des Bnflusses von Fertigungsto- 
leranzen. Insbesondere wird dafGr eine Stromspie- 
gelanordnung mit einem Eingangs- und mehreren 
Ausgangszweigen eingesetzt Auflerdem kann da- 
bei die Vereinfachung erzielt werden, dafl aus der 
gemeinsamen Spannungsquelie auch eine Gleich- 
vorspannung fur die Steuerspannung der 
Transistor-Differenzverstarker abgeleitet wird. 

Die Rgur zeigt ein AusfQhrungsbeispiel, in dem 
ein in seiner Amplitude einzustellendes Signal am 
Ausgang 2 einer Signalquelle 1 zur Verfugung 
steht Fur den inneren Aufbau der Signalquelle 1 ist 
vereinfachend ein Ersatzschaltbild dargestellt, das 
eine Gleichspannungsquelle 3 fur den Gleichanteil 
des Signals, eine Wechselspannungsquelle 4 fur 
den Wechselanteil des Signals sowie einen Trenn 
verstarker 5 umfaflt, durch den die Summe der 
Spannungen von der Gleich- und der Wechsel- 
spannungsquelle 3 bzw. 4 am Ausgang 2 niederoh- 
mig verfQgbar ist. Uber einen Vorwiderstand 6 
treibt die Signalspannung am Ausgang 2 einen 
Signalstrom im Eingangszweig 7 eines Signal- 
stromspiegels 8. 

Der gegen Masse geschaltete Signalstromspie- 
gel 8 ist mit seinem Ausgangszweig 9 mit einem 
Signaleingang 10 einer Multiplizieranordnung 11 
verbunden und speist darUber den Signalstrom ein. 
Ober einen Speisegleichstromeingang 12 wird der 
Multiplizieranordnung 11 ferner ein Speisegleich- 
strom zugefUhrt, der dem Gleichanteil des Signal- 
stroms, d.h. dem durch die Gleichspannungsquelle 
3 hervorgerufenen Stromanteil, am Signaleingang 
10 entspricht Der Speisegleichstrom wird dem 
Speisegleichstromeingang 12 Uber den Ausgangs- 
zweig 13 eines Speisestromspiegels 14 zugefuhrt, 
dessen Eingangszweig 15 zum Ableiten des Spei- 
segleichstroms Uber einen Widerstand 16 mit einer 
Spannungsquelie 17 verbunden ist Auch der Spei- 
sestromspiegel 14 ist gegen Masse geschaitet. 
Die Multiplizieranordnung 11 besteht aus zwei 



Transistor-Differenzverstarkern 18 und 19 aus je 
zwei Transistoren 20, 21 bzw. 22, 23, die mit ihren 
HauptstrompfadanschlGssen - im vorliegenden Fall 
EmitteranschlUsse der bipolar aufgebauten Transi- 

s storen - je DifferenzverstSrker 18 bzw. 19 paarwei- 
se verbunden sind. Diese paarweise Verbindung 
der EmitteranschlQsse der Transistoren 20 und 21 
bzw. 22 und 23 bildet eine Hauptstrompfadzulei- 
tung 24 bzw. 25 fUr den zugehorigen Differenzver- 

10 starker. Ferner sind die ersten und die zweiten 
Transistoren 20, 22 bzw. 21. 23 der beiden Diffe- 
renzverstarker 18, 19 jeweils Ober ihre Steueran- 
schlOsse - hier die BasisanschlUsse der bipolaren 
Transistoren - gekoppelt Zwischen den Kopplungs- 

rs punkten 26 bzw. 27 der Steueranschlusse ist eine 
Steuerspannungsquelle 28 angeschlossen, die als 
Steuerspannung eine veranderbare Gleichspan- 
nung liefert 

Der erste Transistor 20 bzw. 22 eines der Diffe- 

20 renzverstarker 18 bzw. 19 ist mit dem zweiten 
Transistor 21 bzw. 23 des jeweils anderen Diffe- 
renzverstarkers 19 bzw. 18 Uber zweite Haupt- 
strompfadanschiusse - hier die Kollektoranschlusse 
der bipolaren Transistoren - uber Kreuz miteinan- 

25 der verbunden. Diese Verbindung ist also komple- 
mentar zu derjenigen der SteueranschlOsse der 
Transistoren 20 bis 23 ausgefUhrt; d.h. Steueran- 
schlu/3 und zweiter HauptstrompfadanschluB jedes 
der Transistoren 20 bis 23 sind mit unterschiedli- 

30 chen Transistoren des jeweils anderen Differenz- 
verstarkers 18 bzw. 19 verbunden. 

An den zweiten HauptstrompfadanschlGssen 
der Transistoren 20 bis 23 treten dem in seiner 
Amplitude eingestellten Signal entsprechende Strd- 

35 me auf. Diese daher auch als Hauptstrompfadaus- 
gange bezeichneten AnschlQsse bilden mit ihren 
beschriebenen Verbindungen Signalausgange 29 
bzw. 30. Vom ersten Signalausgang 29 wird das 
Signal Ober eine weitere Stromspiegelanordnung 

40 31, die gegen einen positiven Anschlu/3 32 einer 
Spannungsquelie geschaitet ist, und eine Leitung 
33 auf eine Stromsummenschaltung 34 Ubertragen. 
Diese ist femer mit einem Ausgang 35 fOr das in 
seiner Amplitude eingestetlte Signal und einem 

45 Ausgangszweig 36 eines gegen Masse geschalte- 
ten Ausgangsstromspiegels 37 verbunden. Im Aus- 
gangszweig 36 flieflt ein Ausgangsgleichstrom, der 
aus einer Ausgangsgleichspannungsquelle 38 Uber 
einen Widerstand 39 und den Eingangszweig 40 
so des Ausgangsstromspiegels 37 abgeleitet wird. Die 
Ausgangsgleichspannungsquelle 38 liefert aufier- 
dem uber einen weiteren Widerstand 41 eine 
Gleich vorspannung an den Ausgang 35, die dort 
als Gleichspannungsanteil des in seiner Amplitude 
55 eingestellten Signals auftritt In der Stromsummen- 
schaltung 34 wird der Ausgangsgleichstrom im 
Ausgangszweig 36 von dem in seiner Amplitude 
eingestellten Signal auf der Leitung 33 abgezogen, 
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das hier noch einen Gleichstromanteil enthalt. Oie 
Anordnung ist derart dimensioniert, dafl der Aus- 
gangsgleichstrom im Ausgangszweig 36 dem Spei- 
segleichstrom am Speisegleichstromeingang 12 
der Multiplizieranordnung 11 entspricht, wodurch 
sich die Gieichstromanteile der Strome an der 
Stromsummenschaltung 34 gerade aufheben und 
nur ein reiner Wechselstromanteil von der Strom- 
summenschaltung 34 an den Ausgang 35 geliefert 
wird. 

Der zweite Signalausgang 30 der Multipiizie- 
ranordnung 11 ist ebenfalls mit dem positiven An- 
schlufl 32 der Spannungsquelle, die die Versor- 
gungsspannung liefert 
(Versorgungsspannungsquelle) verbunden, und 
zwar uber eine zusatzliche Stromspiegelanordnung 
42- Diese weist lediglich einen Eingangszweig 43 
auf, und dient zur Erzeugung einer Spannungsdiffe- 
renz zwischen dem positiven Anschiufl 32 der 
Spannungsquelle und dem zweiten Signalausgang 
30, die mit der Spannungsdifferenz zwischen dem 
positiven AnschluJS 32 und dem ersten Signalaus- 
gang 29 ubereinstimmt. An der Multiplizteranord- 
nung 1 1 stellen sich dann symmetrische Potential- 
verhaltnisse ein. Die zusatzliche Stromspiegelan- 
ordnung 42 stimmt in ihrem Aufbau mit dem Ein- 
gangszweig der weiteren Stromspiegelanordnung 
31 uberein und besteht im einfachsten Fall aus 
einer Diode Oder einem als Diode geschalteten 
transistor. 

Der Eingangszweig 7 des Signalstromspiegels 
8 ist werterhin uber einen Zusatzwiderstahd 44 mit 
einer Zusatzspannungsquelie 45 verbunden, aus 
der ein Zusatzgteichstrom ableitbar und uber den 
Zusatzwiderstand 44 in den Eingangszweig 7 des 
Signalstromspiegels 8 einzuspeisen ist Dieser Zu- 
satzgleichstrom wird somit dem Signal zum Ein- 
stellen seines Gieichanteils, wie er im Ausgangs- 
zweig 9 des Signalstromspiegels 8 auftritt und dem 
Signaleingang 10 der Multiplizieranordnung 11 zu- 
gefUhrt wird, Uberlagert DemgemSfl werden die 
Zusatzspannungsquelie 45 und der Zusatzwider- 
stand 44 derart dimensioniert, daJ3 durch den Zu- 
satzgleichstrom gerade eine Kompensation des 
Gieichanteils des Stromes im Ausgangszweig 9 mit 
dem Ausgangsgleichstrom im Ausgangszweig 36 
vorliegt so dafl eine optimale Wahl des Arbeits- 
punktes des DifferenzverstSrkers 18 erreicht wird. 
Diese Einstellung der Zusatzspannungsquelie kann 
fest vorgegeben sein, jedoch ist auch eine Rege- 
lung in der durch strichpunktierte Unien angedeute- 
ten Weise moglich, bei der die Zusatzspannungs- 
quelie nach der Differenz der Ausgangsgleichspan- 
nung von der Ausgangsgleichspannungsquelle 38 
und dem Gleichanteil des Signals von der Gleich- 
spannungsquelle 3 der Signalquelle 1 eingestellt 
wird. Auflerdem ist eine Beeinflussung der Span- 
nungsquelle 17 zur Einstellung und weiteren Opti- 



mierung des Arbeitspunktes der Multiplizieranord- 
nung 11 mdgtlch. 

In einer Abwandlung des AusfUhrungsbeispiels 
gemafl der Figur wird der Speisegleichstrom am 
5 Speisegleichstromeingang 12 unmittelbar aus dem 
Ausgangsstromspiegel 37 abgeleitet, der dazu in 
der in gestrichelter Weise dargestellten Art erwei- 
tert ist. Er weist dann einen weiteren Ausgangs- 
zweig 46 auf. der gemeinsam mit dem Ausgangs- 
zo zweig 36 durch den Strom im Eingangszweig 40 
gesteuert wird und der unmittelbar mit dem Spei- 
segleichstromeingang 12 verbunden ist. In diesem 
Fall wird auflerdem die Ausgangsgleichspannung 
von der Ausgangsgleichspannungsquelle 38 unmit- 
/5 telbar dem Kopplungspunkt 26 der Steueranschlus- 
se der ersten Transistoren 20, 22 zuge fuhrt. Die 
durchgekreuzten Leitungen sind in diesem Fall auf- 
getrennt, so da/J der Speisestromspiegel 14, der 
Widerstand 16 und die Spannungsquelle 17 entfat- 
20 len konnen. Der Ausgangsstromspiegel 37 stellt 
dan fur den Speisegleichstrom und den Ausgangs- 
gleichstrom eine gemeinsame Stromspiegelanord- 
nung dar, uber die diese Strome aus der als ge- 
meinsame Spannungsquelle wirkenden Ausgangs- 
25 gleichspannungsquelle 38 abgeleitet werden. 

Bei der Schaltungsanordnung nach dem vorlie- 
genden Ausfuhrungsbeispiel sind die Signalquelle 
1 , die Multiplizieranordnung 1 1 , die Stromsummen- 
schaltung 34 und mit dem Ausgang 35 weiter ver- 
30 bundene nicht dargestelite Anordnungen zur Si- 
gnalverarbeitung bezuglich des Signalflusses in 
Kettenschaltung und bezUglich der Versorgungs- 
spannungsquelle parallelgeschaltet. Damit wird der 
Betrieb bei niedriger Versorgungsspannung mog- 
35 lich. Durch die sehr konstante Ausgangsgleich- 
spannung, auf die das Potential des in seiner Am- 
plitude eingestellten Signals eingestellt ist, konnen 
auch Signale grofler Amplitude verzerrungsfrei ver- 
arbeitet werden. 

40 

AnsprUche 

1. Schaltungsanordnung zum Einstellen der 
45 Amplitude eines Signals, mit zwei Transistor-Diffe- 
renzverstarkern (18. 19), von denen dem einen (18) 
Uber seine Hauptstrompfadzuleitung (24) das Si- 
gnal und dem anderen (19) ein dem Gleichanteil 
des Signals entsprechender Speisegleichstrom zu- 
so fOhrbar, die Amplitude des Signals durch eine an 
die gekoppelten SteueranschlUsse (26, 27) der Oif- 
ferenzverstarker (18, 19) angelegte Steuerspan- 
nung (von 28) einstellbar und das in seiner Ampli- 
tude eingestellte Signal an zwei miteinander Uber 
55 Kreuz komplementar zu den SteueranschlUssen 
verbundenen (an 29) Hauptstrompfadausgangen 
abnehmbar ist gekennzeichnet durch 
- eine Stromsummenschaltung (34), durch die vom 
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in der Amplitude eingesteilten Signal (auf 33) ein 
dem Speisegleichstrom entsprechender Ausgangs- 
gleichstrom (auf 36) abziehbar ist 

- je eine Stromspiegelanordnung (8, 14, 37) zum 
ZufUhren des Signals, des Speisegleichstroms und 5 
des Ausgangsgleichstroms an die Differenzverstar- 

ker (18. 19) bzw. die Stromsummenschaltung (34), 
und 

- Spannungsquellen (1, 17, 38), aus denen das 
Signal, der Speisegleichstrom und der Ausgangs- /o 
gleichstrom ableitbar sind. 

2. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 . 
gekennzeichnet durch eine weitere Stromspiege- 
lanordnung (31) zum Ubertragen des Signals von 

den Differenzverstarkem (18, 19) auf die Strom- 15 
summenschaltung (34). 

3. Schaltungsanordnung nach Anspruch 2, 
gekennzeichnet durch eine zusatzliche Stromspie- 
gelanordnung (42), die mit den beiden ubrigen, 
miteinander verbundenen Hauptstrompfadausgan- 20 
gen (an 30) gekoppelt ist. 

4. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, 2 
Oder 3, 

gekennzeichnet durch eine Zusatzspannungsquelle 
(45), aus derein Zusatzgleichstrom ableitbar ist, der 25 
dem Signal zum Einstellen seines Gleichanteils 
Qberlagerbar ist (an 7). 

5. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1 , 2, 3 
Oder 4, 

dadurch gekennzeichnet , da/3 von der Spannungs- 30 
quelle (38), aus der der Ausgangsgleichstrorh ab- 
leitbar ist weiter eine Ausgangsgleichspannung 
zum Einstellen des Potentials des in seiner Ampli- 
tude eingesteilten Signals lieferbar ist (uber 41). 

6. Schaltungsanordnung nach Anspruch 1, 2, 3, 35 
4 Oder 5, dadurch gekennzeichnet , dai3 der Speise- 
gleichstrom (an 12) und der Ausgangsgleichstrom 

(an 36) aus einer gemeinsamen Spannungsquelle 
(38) Uber eine gemeinsame Stromspiegelanord- 
nung (37) ableitbar sind. <o 
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® Schaltungsanordnung zum Einstellen der Amplitude eines Signals. 



© Eine Schaltungsanordnung zum Einstellen der 
Amplitude eines Signals (2) benutzt einen Multipili- 
zierer (11) mit zwei kreuzgekoppelten Differenzver- 
starkern (18, 19), die durch eine Steuerspannung 
(28) kontrolliert werden. Das Signal (2) liegt am 
Eingang eines Stromspiegels (8), dessen Ausgang 
den Differenzverstarker (18) speist. Der zweite Diffe- 
renzverstarker (19) wird von einem weiteren Strom- 



spiegei (14) gespeist, der mit einer Spannungsquelle 
(17) verbunden ist. Der Ausgang des zweiten Diffe- 
renzverstarkers ist mit einer Stromsummenschaltung 
(34) uber einen weiteren Stromspiegel (31) verbun- 
den, so dass das Gleichspannungspotential am Aus- 
gang unabhangig von der Signalamplitude bleibt. Die 
Schaltungsanordnung ist fOr niedrige Speisespan- 
nungen geeignet. 
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